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Аннотация – данная статья посвящена изучению “трансфертного обучения” и разработке 
модели распознавания объектов на изображениях на основе метода "Трансфертного обучения". 
Программное обеспечение и пакеты Python для создания квартирных вещей, алгоритм Yolov5 и 
roboflow.com используемые данные веб-сайта. В процессе работы была разработана модель для 
распознавания объектов на изображениях на основе метода “Трансферного обучения”, и 
полученная модель была протестирована. 
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Abstract – this article is devoted to the study of “transfer learning” and the development of an 

object recognition model in images based on the “Transfer learning” method. Apartment creation 
software and Python packages, Yolov5 algorithm and roboflow.com used website data. In the process 

of work, a model was developed for recognizing objects in images based on the “Transfer learning” 
method, and the resulting model was tested. 

Keywords – analysis, algorithm, detection, method, transfer learning. 

 

I. ВВЕДЕНИЕ. 
В последние годы, с быстрым развитием 

компьютерного зрения, обнаружение объектов 
(OD) широко используется во многих областях 
как важная часть компьютерного зрения. На 
основе обработки изображений OD извлекает 
функции из изображений, а затем извлекает и 
анализирует информацию об объекте, такую 
как категория, местоположение и ориентация. 
OD широко используется в ситуациях, близких 
к реальному времени, таких как 
видеонаблюдение, анализ аномального 
поведения и мобильные роботы [1,2,3]. Этот 
подход позволяет получить очень ценную 
информацию путем извлечения и анализа 
признаков. Однако этот метод сталкивается со 
значительными проблемами, особенно с точки 
зрения высоких требований к вычислительным 
ресурсам и памяти. Традиционные методы 
машинного обучения извлекают 
характеристики объектов из изображений, а 
затем передают их в классификатор. 
Традиционные методы извлечения признаков 
включают гистограмму ориентированного 
градиента (HOG), масштабно-инвариантное 
преобразование признаков (SIFT) и другие. 
Методы классификации включают метод 
опорных векторов (SVM) [4,5,6], байесовский 
метод, деревья решений и другие. Эти методы 
опираются в основном на предварительные 
знания. Они не в режиме реального времени, 
потому что они постоянно с эмулируются. 
Кроме того, эти методы имеют несколько 

характерных точек, и извлечение краевых 
признаков иногда неясно. В основе этих 
методов лежит извлечение признаков, и 
качество выделения признаков напрямую 
влияет на производительность метода 
[19,20,21]. Однако в практических 
приложениях эти методы в основном 
ориентированы на распознавание конкретных 
объектов с использованием небольших 
наборов данных, а способность к обобщению 
оставляет желать лучшего. Хотя методы 
машинного обучения постоянно развиваются, 
от извлечения признаков в реальном времени 
до рендеринга изображений, наиболее 
успешным методом является модель 
деформируемых разделов (DRM) [16,17,18]. 
Однако этот метод имеет медленное 
обнаружение и зависит от геометрических 
характеристик образцов. В настоящее время 
традиционные методы машинного обучения не 
могут удовлетворить требованиям 
эффективности, производительности, скорости 
и интеллекта обработки данных в технологии 
OD. С появлением технологии глубокого 
обучения область компьютерного зрения 
быстро развивалась. Технология глубокого 
обучения применялась для распознавания 
изображений, и в последние годы она добилась 
больших успехов в распознавании 
объектов[22,23,24]. 

Трансферное обучение — это метод 
машинного обучения, при котором модель, 
обученная одной задаче, переобучается второй 
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связанной задаче. Трансферное обучение 
имеет дело с такими проблемами, как обучение 
слепым задачам и согласованное обучение, и 
это не просто область обучения для глубокого 
обучения. Трансферное обучение популярно в 
глубоком обучении, учитывая большие 
ресурсы, необходимые для обучения моделей 
глубокого обучения, или большие и сложные 
наборы данных, на которых обучаются модели 
глубокого обучения [7,8,9].  

Технология глубокого обучения может 
обрабатывать и анализировать функции, 
изучая и имитируя когнитивные способности 
человеческого мозга, что оказывает большое 
влияние на передозировку. В отличие от 
традиционных методов извлечения признаков, 
глубокие сверточные нейронные сети могут 
достигать высокой точности за счет 
извлечения признаков с использованием 
слепых многослойных сверточных 
формулировок.  

Кроме того, они устойчивы к 
геометрическим изменениям, деформациям и 
освещению и могут преодолевать проблемы, 
вызванные изменениями окружающей среды. 
Методы глубокого обучения могут 
адаптировать описание признаков с 
использованием обучающих данных, они 
очень гибкие и обладают высокой 
способностью к обобщению [10,11,12]. 
Методы глубокого обучения включают в себя 
региональную свёрточную нейронную сеть 
(RCNN), более быструю региональную 
свёрточную нейронную сеть (Faster RCNN), 
You Only Look Once (YOLO) и One Shot 
Multibox Detector (SSD), которые являются 
наиболее популярными в OD. Однако 
современные методы OD, основанные на 
глубоком обучении, по-прежнему 
сталкиваются с проблемами из-за низкой 
скорости обнаружения и больших затрат 
времени [13,14,15].  

В этой статье мы предлагаем метод OD 
видео в реальном времени. Мы абстрактно 
представляем алгоритм Fast YOLO для теории 
OD, а затем подробно представляем структуру 
Fast YOLO, включая предварительную 
обработку, обучение модели и функцию 
потерь. Далее мы проверим 
производительность алгоритма Fast YOLO с 
помощью некоторых экспериментов. 

II. ПОДГОТОВКА НАБОРА 
ДАННЫХ ДЛЯ МОДЕЛИ. 

Чтобы подготовить набор данных, мы 
собираем набор данных и обучаем 
пользовательскую модель YOLOv5 

распознавать объекты в нашем наборе данных. 
Для этого делаем следующее: 

• Скомпонуйте изображения и пометьте 
нашу Data set. 

• Экспорт нашего набора данных в 
YOLOv5 

• Распознавать объекты в нашем наборе 
данных Train YOLOv5. 

• Оценить производительность нашей 
модели YOLOv5. 

• Запустить и протестируем нашу модель, 
чтобы увидеть 

 
Рис 1. Подготовка набора данных для 

модели 

Шаг 1: Установка Требования: 
# YОLОv5dаn nusxа kо’chirish аnd  

!git clоne 

httрs://github.cоm/ultrаlytics/yоlоv5  

%cd yоlоv5 

%рiр instаll -qr requirements.txt # 

bоg'liqliklаrni о'rnаtish  

%рiр instаll -q rоbоflоw 

imроrt tоrch 

imроrt оs 

frоm IРythоn.disрlаy imроrt Imаge, 

cleаr_оutрut  # tаsvirlаrni kо'rsаtish uchun 

рrint(f"Sоzlаsh tugаllаndi. Tоrch 

fоydаlаnish {tоrch.__versiоn__} 

({tоrch.cudа.get_device_рrорerties(0).nаme if 

tоrch.cudа.is_аvаilаble() else 'CРU'})") 

 

Рис 2. Результат копирования YOLOv5 и 
установки зависимостей 

Шаг 2: Соберите нашу сетку данных: 
Чтобы обучить нашу пользовательскую 

модель, нам нужно собрать сетку 
репрезентативных изображений с аннотациями 
ограничительной рамки вокруг объектов, 
которые мы хотим обнаружить. И нам нужно, 
чтобы наш набор данных был в формате 
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Route5. В Robotflow вы можете выбрать два 
пути: 

Преобразуйте существующий набор 
данных в формат YOLOv5. Robotflow 

поддерживает более 30 форматов обнаружения 
объектов для преобразования потока. 
Загрузите необработанные изображения и 
аннотируйте их в приложение Roboflow с 
помощью Roboflow Annotate [15]. 

 
Рис 3.  Процесс подготовки набора данных в 

Roboflow 

 

Рис 4. Процесс подготовки набора данных в 
Roboflow 

III. ОБУЧЕНИЕ И ТЕСТИРОВАНИЕ 
МОДЕЛИ. 

Итак, поговорим о самой процедуре. На 
основе созданной нами модели мы попытаемся 
распознать объекты на изображениях. Сначала 
я использовал среду Visual Studio Code для 
работы с языком программирования Python. 
Мы назвали инструмент, который мы создаем 
в Visual Studio Code, «yolov5». Продолжаем 
работать через терминал Visual Studio Code. 
Войдите в папку и создайте файл 
«requirements.txt». В этом файле перечислены 
библиотеки и инструменты, необходимые для 
работы программы. Поэтому мы в основном 
используем «matplotlib», «opencv», «Pillow», 
«PyYAML», «requests», «scipy», «torch», 
«torchvision», «tqdm», «scikit-learn», «pandas», 
необходимы файлы numpy. 

 
Рис 5. Создадим «Проект». 

 
Рис 6. Список необходимых пакетов. 

 
Рис 7.  Мы создадим файл track.py. 

 
Рис 8. Мы импортируем библиотеки. 

 
Рис 9. Код обнаружения объектов на основе 

нашей модели. 

 
Рис 10. Код для определения количества 

объектов на основе нашей модели. 

 
Рис 11. Скормите нашу модель и данные 

программе и запустите ее. 
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Рис 12. Код для отрисовки направления 

движения объекта. 

 
Рис 13. Код определения скорости 

автомобиля. 

 
Рис 14. Сохранение и отображение 

изображений объектов. 

 
Рис 15. Процесс идентификации объектов на 

видео с помощью нашего программного 
обеспечения. 

 
Рис 16. Процесс определения количества 

объектов, проходящих между двумя линиями, 
с помощью нашего программного 
обеспечения. В данном случае 77 

автомобилей, 3 человека, 2 грузовика и 1 
автобус, то есть всего наша программа 

определила 83 объекта. 

 
Рис 17.  С помощью нашего программного 

обеспечения рисуется направление движения 

объекта, то есть прорисовывается путь, 
пройденный объектом. 

 
Рис 18. Процесс определения скорости 

автомобилей с помощью нашего 
программного обеспечения. Здесь 

определяется скорость автомобилей, 
пересекающих две линии. 

 

Рис 19. Изображение объектов, переданных 
между двумя линиями с помощью нашего 

программного обеспечения, отображается и 
сохраняется в папке «images». 

 
Рис 20. Изображения автомобилей хранятся 

в папке «Изображения». 
IV. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В заключение следует сказать, что в 
результате данной дипломной работы была 
разработана модель распознавания объектов на 
изображениях на основе метода «Трансферное 
обучение». Наряду с этим были проведены 
следующие работы по разработке модели 
распознавания объектов на изображениях. 

- проанализирована концепция 
трансферного обучения и его использование в 
интеллектуальных транспортных системах, а 
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также изучены проблемы в интеллектуальных 
транспортных системах; 

- после анализа алгоритмов, 
необходимых для создания модели, был 
выбран оптимальный алгоритм; 

- Изучены возможности необходимых 
для создания модели библиотек rython 

roboflow, torch и использовано создание 
модели из этих библиотек; 

Для контроля движения на дорогах 
создана система, которая подсчитывает 
количество автомобилей и выявляет 
водителей, нарушающих правила; 
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